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Vilhjdlmur Svansson og Sigurbjorg borsteinsdéttir:

Sumarexem, smamysofnaemi, i islenskum
hestum — medferdarurraedi i augsyn

Pekkt hefur verid um aldir ad med
sumarkomu fa sum hross klada
og huoutbrot og einkennin agerast
er lidur a4 sumario, sérstaklega ef
sumrin eru heit og rok. Menn
hafa tengt pessi einkenni bitandi
ovzeru og reynt ad verja hestana
fyrir henni. Sjikdémurinn hefur
i timans ras fengio mismunandi
heiti, s.s. summer eczema, sweet
itch, Queensland itch, summer
itch, Culicoides hypersensitivity
og insect bite hypersensitivity. A
islensku nefnist sjikdémurinn
sumarexem.

bad var p6 ekki fyrr en uppuar
midri sidustu 61d ad farid var ad rann-
saka sjukdominn nanar, til ad greina
edli hans og orsakir. Med pvi ad nota
sey0i af mismunandi bl6dsjugandi
eda bitandi flugnategundum i htd-
profum kom i 1jos ad sterstur hluti
hestanna svaradi 4 seydi smamys
af ettkvislinni Culicoides (Fadok,
1990; Halldorsdottir et al., 1989;
Quinn et al., 1983). begar vefj-
ameinafraedi sjikdomsins var skodud
benti flest til pess ad um ofnamis-
vidbrogd veri ad reda (Riek, 1953).

Oll hrossakyn geta fengid sum-
arexem en eru misn@m og virdast
erfoapattir koma par vid soégu.
Umhverfispattir og pa adallega
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utsetning fyrir smamyi skiptir po
mestu mali. Tioni sumarexems i
mismunandi hrossakynjum er mjog
a reiki og i raun liti0 rannsokud.
Erfitt getur verid ad bera saman
tidnina 0t fra peim faraldsfradilegu
rannsOknum sem gerdar hafa verid
sokum mismunandi adferdafredi.
En samkvamt peim er synd sjuk-
doémsins mjog breytileg eftir land-
svedum (ltsetningu fyrir flugunni)
og hestakynjum, eda 4 bilinu 2 til
40% (Porsteinsdottir and Svansson,
2002).

Tioni sumarexems
Med vaxandi vinseldum islenska
hestsins i Evropu 4 20. 61d toku
menn fjotlega eftir pvi ad hestar af
pessu kyni fengu exemid 1 heerri tidni
en O6nnur hross og einnig ad tidnin
var mest i hestum sem komu fra
Islandi, fremur en islenskum hestum
feeddum erlendis. Pad er ekki fyrr en
4 sidustu drum ad tidni sumarexems i
islenskum hestum hefur verid rann-
sokud med markvissum heetti. [
norrenum rannséknum komu fram
visbendingar um ad fjordungur t-
fluttra hesta fengi sumarexem en
aheettan veeri mun minni fyrir hesta
af islensku kyni feeddum erlendis,
eda minni en 10% (Brostrom et al.,
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1987; Halldorsdottir and Larsen,
1991). Ytar-legasta rannsoknin sem
gerd hefur verid a tidni sumarexems
var gerd me0 kliniskri skodun a4 350
utfluttum hestum i Noregi, Svipjod
og byskalandi. Ekki var hagt ad
syna fram & tengsl sumarexems vid
erfoir i pessari rannsokn en hrossin
voru atkveemi 17 valinna stodhesta.

I rannsokninni reyndist u.p.b. fjord-
ungur hestanna vera med sumar-
exem en athyglisverdast var ad ef
hrossin hofou verid tvo ar eda meira
4 flugusvaedum, og ekkert gert til
a0 verja pau fyrir smamyinu, voru
54% peirra med einkenni sumar-
exems (Bjornsdottir et al., 2006).
Svipud rannsokn var gerd a tioni

Vilmundur Hansen gardyrkjufraedingur

sumarexems i byskalandi 4 teplega
1000 islenskum hrossum feeddum a
meginlandi Evropu og var tionin a
bilinu 3-7% (Reiher, 2006).

Hrossautflutningur og
sumarexem
Nu er talid ad u.p.b. 230.000 hross af
islensku kyni sé a0 finna viosvegar

Garoyrkja & reektun

Vetrarklipping trjaplantna

Hefo er fyrir pvi ad klippa tré og
limgerdi seinni hluta vetrar eda
snemma vors, pott ekkert mzeli
gegn pvi ad klippa trjaplontur a
60rum arstimum nema pa helst
4 haustin pegar hzetta a sveppa-
sykingu er mest. Ad visu er betra
a0 klippa sumar tegundir, eins og
hlyn og birki, 4 veturna adur en
safastreymid fra rétunum verdur
of mikid. Tilgangurinn med pvi ad
klippa eda snyrta tré og limgerdi
er a0 mota plonturnar i akvedna
16gun, hzed eda breidd. Klipping er
lika til pess 2etlud ad runnar pétti
sig. Til a0 fa pétt og fallegt limgerdi
verdur ad klippa bao reglulega fra
grooursetningu. Limgeroi sem
trassad er ad klippa verda gisin.

A fyrsta til pridja ari eftir grodur-
setningu 4 ad byrja ad méta limgerd-
i0 med pvi ad klippa burt um tvo
pridju af arsvexti hradvaxta tegunda
en minna, um fjérdung, af tegundum
sem vaxa hagar. Taka skal beaedi
utan og ofan af runnunum. Geta
verdur ad pvi ad tré eins og birki,
reynir, heggur, lerki og greni hafa
tilhneigingu til a0 mynda leidandi
stofn og peim tegundum 4 ekki ad
klippa ofan af fyrr en trén hafa nad
réttri haed.

G060 og beitt verkfaeri eru naud-
synleg pegar klippt er. Handklippur,
kraftklippur fyrir storar greinar og
sOg eru verkfzeri sem enginn gard-
eigandi getur verid an en ef fella &
stor tré er best ad nota kedjusog.
Verkferi verda ad vera beitt svo ad
skurdurinn verdi hreinn og sariod nai
a0 loka sér, auk pess sem vinnan
verdur audveldari ef verkfeerin bita
vel.

Adur en hafist er handa vid
klippingu er naudsynlegt ad yfir-
fara 611 verkfeeri vel, hvort sem um
er ad r@da vél- eda handverkfaeri.
Ef endurnyja parf verkfaerin marg-
borgar sig ad eyda adeins meiru i
godar klippur frekar en ad kaupa
odyr og léleg verkferi.

A-laga limgerdi best
Limgerdi, sem eru breid ad nedan
og mjokka eftir pvi sem ofar dregur,
eru pad sem kallad er A-laga og talin
hafa besta formid. Logunin tryggir
a0 sol skini 4 allar greinarnar og
dregur ar ad snjor sligi per. Mjo
og nett limgerdi, sem eru 50 til 60
sentimetrar ad nedan og mjokka upp
i topp, veita alveg jafnmikid skjol og
breid og fyrirferdarmikil limgerdi.
Almennt veita limgerdi skjol fyrir
vindi & bili sem nemur tiu sinnum
had peirra.

bagilegasti timinn til ad klippa
limgerdi er snemma 4 vorin og fram
a0 laufgun, eda & medan greinarnar
eru lauflausar og sjaanlegar.

Hversu stift limgeroi eru klippt
fer eftir vaxtarlagi plantnanna sem {
pvi eru. Limgerdi med birki, reyni,
toppum, misplum, alparifsi eda vidi
getur verid fallegt ad klippa mjog
mikid og nanast eftir reglustiku.
Limgero0i ur fjallarifsi, kvistum og
rodaberi er aftur & moti fallegt ad
lata vaxa frjalslegar og eilitid villt.

Endurnyjun gamalla limgerda
Gomul og gisin limgerdi ma endur-
nyja me0 pvi ad klippa pau rakilega
nidur ad vori og skilja eftir 15 til
20 sentimetra stubba og tveer til
prjar greinar, svo ad plonturnar

eigi audveldara med ad endurnyja
sig. Vidir, fjallarifs, blatoppur og
gljamispill pola svona klippingu vel
en fara verdur gaetilega med adrar
tegundir, til demis birki, sem alls
ekki polir nidurstyfingu.

Klipping storra trjda

Tré eru klippt vegna pess ad vaxtar-
rymi peirra er of 1itid, greinar of
storar, hafa ordid fyrir skemmdum
e0a eru daudar. Med grisjun fa tré
aukid vaxtarrymi, loftrymi eykst og
feerri plontur verda um naeringuna i
jardveginum. Tré eru einnig klippt
til a0 breyta vaxtarlagi peirra, laga
bau ad umhverfinu og peirri notkun
sem peim er tlud.

beir sem etla ad fella tré geta
gert pad 4 hvada 4rstima sem er.
Audveldast er ad gera pad adur
eda eftir a0 tréd fellir laufid, pa er
minni massi sem parf ad fjarlegja
ar gardinum.

Ekki mala i sario

Oft er trjam plantad pétt i upphafi
svo ad pau veiti hvert 60ru skjol
en pad eykur vaxtarhrada beirra.
Gallinn er sa ad oft gleymir folk
eda timir ekki ad grisja trén pegar
pau steekka. Ef grisjad er timanlega
ma oftast taka tré upp og flytja en
slikt getur reynst illframkvamanlegt
begar pau eru ordin of stor. Best er
a0 grisja um pad leyti sem kronurnar
fara ad snertast.

Zskilegt er ad snyrta trén reglu-
lega frekar en ad draga pad um of.
Smaerri sar groa fyrr og betur en
stor og pvi minni hetta 4 fla eda
roti. Ef of seint er i rassinn gripid
er betra ad klippa burt eina stora

grein en margar litlar vegna pess
a0 yfirbord eins stors sars er minna
en margra litilla.

Yfirleitt vinnst meira 4 pvi ad
taka burt tré par sem morg vaxa
of pétt en ad grisja kronu allra
trjanna og lata pau standa afram i
prengslum.

Ekki ma skilja eftir stubb pegar
storar greinar eru fjarlaegdar en po
skal klippt pannig ad greinarhalsinn
verdi eftir, pvi pannig greer sarid
fyrr. Mélning i sar er eingdngu
til skrauts og alika gagnleg og ad
hengja jolakulur 4 tréd. Best er ad
lata sarid porna af sjalfu sér, hversu
stort sem pad er. Sarin eru aberandi
til ad byrja med en gréa og verda
svo samlit trénu.

Vaxtarstyring
Haegt er ad stjorna vexti trjda med
pvi ad klippa vid pa grein eda brum
sem hefur @skilega vaxtarstefnu og

leyfa henni ad vaxa afram. Gata
verdur pess ad velja sterkustu
brumin og heilbrigdustu greinarnar
til aframhaldandi vaxtar.

Ef fjarlaegja a stora grein verdur
a0 geeta pess ad saga hana burt i
afongum og minnka pannig pungann
i stad pess ad saga hana vid stofninn
og eiga 4 haettu ad hun brotni af og
rifi borkinn nidur eftir stofninum.
Sarid sem myndast vid slikt opnar
greidan adgang fyrir sjukdoéma og
oprif og veldur trénu 6batanlegum
skada. Geeta skal pess ad stubburinn
verdi sem minnstur og ad sagad sé i
heilbrigdan vef svo ad fii sem kann
a0 vera i skemmdri grein haldi ekki
afram a0 skemma tréo.

begar tré sem «tlad er ad vera
einstofna er klippt i fyrsta sinn skal
bess geett ad velja hraustasta sprot-
ann til framraektunar. Fjarleegja skal
veikbyggdar greinar og par sem
hafa tilhneigingu til a0 vaxa nidur.

Kollun

Undanfarin ar hefur feerst { voxt ad
gardeigendur klippi eda sagi ofan af
haum trjam, sérstaklega 6sp. betta er
ekki til eftirbreytni. Kollun, eins og
petta kallast, eydileggur méguleika
trjanna til ad vaxa edlilega og er i
raun liti0 annad en afskreming a
trjanum.

Nyjar greinar keppast vid ad
mynda nyjan topp, fjoldi greina
vex upp med l1élega festu i stofn-
inum, vaxtarlag trésins skekkist og
ojafnvaegi myndast i kronunni. Ef
um aspir er ad reda getur kollunin
ordid til pess ad aspirnar reyni ad
endurheimta greinamissinn med pvi
a0 senda upp rotarskot vidsvegar
um gardinn.

I naesta bladi verdur fjallad um
hvernig ma nyta afklippurnar sem
vetrargreedlinga og rakta upp af
peim nyjar plontur.
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um heim, flest i Vestur-Evropu en
pridjungur stofnsins er & Islandi.
Utflutningur hefur verid umtals-
verOur alla tio fra 1850. Pannig voru
um 150.000 hross flutt it 4 timabilinu
1850-1949 og pa flest til Bretlands
(Bjornsson and Sveinsson, 2004).
Eftir 1950 hefur fjoldi utfluttra hrossa
verid breytilegur en eftir hitasott-
arfaraldurinn 1998-1999 dr6 t6luvert
ur utflutningi midad vid éarin par 4
undan. Sidustu 10 ar hefur arlegur
utflutningur verid um 1400 hross eda
mun faerri en pegar best 1ét. Til pess
ber b ad lita ad medalverd utfluttra
hrossa hefur farid hakkandi og a
sidasta ari voru flutt ut hross fyrir
u.p.b. einn milljard krona. Astedur
samdrattar i utflutningi eru sjalfsagt
margar en liklegt er ad sumarexem
vegi par pungt. Talid er 6ruggara ad
kaupa hesta sem faeddir eru uti en
ba sem faeddir eru hér. bad eru pvi
grundvallarhagsmunir fyrir markads-
sokn i atflutningi a islenska hestinum
ad proa medferd og forvorn gegn
sumarexemi.

Rannséknardtak gegn
sumarexemi

Vorid 2000 skipadi paverandi land-
btnadarradherra, Gudni Aguistsson,
a0 hofou samradi vid Framleionisjod
landbtinadarins, starfshop til ad
skipuleggja rannsoknir & sumarexemi
i hestum. Formadur starfshopsins
var Ingileif Jonsdottir professor
1 6nzemisfredi. Hopurinn lagdi til
ad gert yroi stort rannsoknaratak 4
sumarexemi i hrossum, sem fyrst og
fremst yrdi unnid af sérfredingum
4 Keldum i samstarfi vid rann-
soknarhop i Bern i Sviss svo og i
samstarfi vid adra islenska og erlenda
sérfreedinga. Akvedid var ad adal-
markmid rannsdknanna yrdi ad proa
onemismedferd gegn sumarexemi
en til ad na pvi pyrfti fyrst ad skil-
greina ofneemisvakana i smamyinu
og onemisferlana i sjukdomnum.
Rannsoknaratakinu var skipud stjérn
sem i sitja Agust Sigurdsson rektor
Landbunadarhaskoéla Islands, sem
formadur, Sigridur Bjornsdottir sér-
greinadyraleknir hrossasjukdoma,
Olafur Andrésson professor i erfoa-
freedi, Sigurbjorg Porsteinsdottir
onzmisfredingur 4 Keldum og
Eliane Marti dyraleeknir og dnaemis-
freedingur vid Dyrasjukdomastofnun
Haskolans i Bern i Sviss. I kjolfarid
eda haustid 2000 hoéfust rann-
sOknir 4 sumarexemi a Keldum,
undir stjorn Sigurbjargar og
Vilhjalms Svanssonar dyralaeknis
og undir stjorn Eliane Marti i Bern.
Rannsoknirnar voru i upphafi
styrktar af Framleidnisjooi land-
bunadarins, Rannis og Svissneska
rannsoknarsjoonum og sidan einnig
af fleiri adilum (sja sidar).

Eins og greint hefur verid fra
var pekking & ofnaminu vid upphaf
rannsoknarataksins tak-moérkud, auk
pess sem mikill skortur & sértaekum
lif- og profefnum hadi 6llum rann-
soknum 4 én@missvorun i hrossum
4 peim tima. Pvi vard ad byrja 4 ad
framleida profefni eda profa hvort
efni sem gerd hofou verid fyrir adrar
dyrategundir dygdu fyrir hross. A
pessum tiu arum hafa verio fram-
leidd eda fundin morg naudsynleg
profefni, bedi af okkur og 66rum.
Miklar framfarir hafa einnig ordid
i adferdafraedi i sameindafreedum,
rannsoknum a 6namiskerfi musa
og manna sem og i medhdndlun a
ofnemi og proun 4 boluefnum og
bolusetningum 1 folki.

Einkenni sumarexems

Sumarexem er ofnami gegn pro-
teinum, sem berast i hross vi0 bit
myflugna af ettkvislinni Culicoides,
sem vi0 kdllum smamy. Engar teg-
undir af pessari flugueettkvisl lifa
4 Islandi. Hestar hér & landi fa pvi
ekki ofneemid. Exemid lysir sér i
utbrotum og klada, sérstaklega i fax-
og taglrétum og, sé ekkert ad gert,
saramyndun og sykingu i sarunum.
Eina leidin til pess ad halda exeminu
nidri er ad hysa hrossin 1 ljosaskipt-
unum, pegar mest er af flugu, eda
hylja pau med abreidum. Mogulegt
er ad medhondla med sterum en
engin varanleg lekning eda vorn
er fyrir hendi. Sumarexem er pvi
verulegt dyravelferdarmal.

Eitlasprautun.

Rannsoknir 4 sumarexemi i
islenskum hestum 2000-2011
Markmid rannsdknanna er ad finna
og greina proteinin (ofnemisvak-
ana) sem valda exeminu og rannsaka
onazmissvarid og feril sjikdomsins
med pvi lokamarkmidi ad proa
onemismedferd gegn honum, p.e.
bolusetningu sem forvorn og afneem-

ingu sem lekningu.

Stada rannséknanna:

Vid hofum einangrad og tjad pa
ofnemisvaka sem mali skipta
ur flugnabitkirtlum, alls 15 pro-
tein (Schaffartzik et al., 2010;
Schaffartzik et al., 2011; Schaffartzik
etal., 2009). Ranns6knum a 6namis-
svarinu 1 sjukdémnum hefur einnig
midad vel og hafa per skilad mjog
ahugaverdum nidurstodum sem eru
undirstada pess ad velja medferd og
meta gagnsemi hennar (Hamza et al.,
2007; Hamza et al., 2010; Hamza
et al., 2008; Heimann et al., 2011).
Framangreindar nidurst6dur hafa
gert okkur kleift ad hefja tilraunir
i 6nemismedferd, bolu-setningum
og afnemingu.

Ofncemi og oncemismedferd:
Ofnemissvar er 6timabeert onemis-
svar gegn saklausum préteinum
med framleidslu &4 IgE-moétefnum
og bolgumidum sem valda einkenn-
unum. Onemiskerfid er varnarkerfi
likamans sem ver einstaklinga gegn
innrasum sykla s.s. bakteria, veira,
sveppa eda snikjudyra. Kerfid
bregst vid syklum med videigandi
onemissvari sem sér um ad drepa,
éta eda leysa upp sykla og syktar
frumur og taka til, hreinsa og gracda
i kjolfarid. Heilbrigdir einstaklingar
bregdast ekki vid saklausum pro-
teinum sem peir borda, anda ag sér,
snerta eda fa vid skordyrabit eda
-stungur. Onamiskerfi ofnemis-
sjuklinga bregst hins vegar vid
sliku areiti og ur verdur of-naemis-
svar. Svarid getur verid af ymsum
toga, t.d. ofneemiskvef, heymaoi,
astmi, kladi, erting, bjugur, utbrot,
meltingaropegindi og jafnvel
ofna@mislost.

Sumarexem er ofnami eda
onamissvar 4 svokalladri Th2-
braut, med framleidslu a IgE-
motefnum og boélgumidlum sem
valda exeminu. Ona@mismedferd
felst i pvi ad styra onamis-svari
gegn ofnemisvékunum inn &
Thl-braut og efla svokalladar
Th-styrifrumur sem bala ofnemid.

Bolusetning er pa forvérn pannig
ad hestarnir svara ofnemisvok-
unum & Thl-braut pegar peir hitta
fluguna, en afneming er lekning
4 hestum med exem sem felst i
pvi ad beina svarinu af Th2-braut
yfir & Thl-braut og efla sérteekar
Th-styrifrumur til ad beela Th2-
ofnamissvarid.

Tilraunir & hrossum eru mjog
dyrar, einstaklingsmunur er mik-
ill svo endanlegir tilraunahopar
verda helst ad vera 10-20 hross til
pess a0 markteekni ndist. Flestar
vidurkenndar afnamingar- og
boélusetningaradferdir taka einnig
langan tima. Afn@mingu verdur ad
framkveema erlendis, par sem hross
4 Islandi eru ekki med sumarexem
og dyrara er ad halda tilraunahross
erlendis en hér. Vegna kostnadar er
aridandi a0 reyna ad stytta meo-
hondlunartima sem mest.

Vid @tlum ad reyna prjar leioir til
a0 proéa dnemismedferd gegn sum-
arexemi; 1) med hreinum ofnaemis-
vokum i Th1-styrandi onemisglaoi,
2) med ofnemisvokum 4 veiruferj-
um, 3) um slimhud meltingarfaera
med pvi ad foora hross 4 byggi sem
tjair ofnemisvaka.

1. Bolusetja/afncema med
hreinum ofncemisvékum i Thi-

. styrandi oncemisgloedi.
Onamisglaedar eru naudsynlegur
pattur i proteinboluefnum en peir
reesa Onemissvarid og styra pvi.
Gridarleg framfor hefur ordid i préun
kroftugra dnaemisglaeda undanfarin ar.
Til pess ad fa adgang ad glaedum sem
vidurkenndir eru i boluefni parf ad
semja vio lyfjafyrirteekin sem eiga pa.
Fyrstu bolusetningartilraun undir pess-
um 1id er ad ljika. I henni var borin
saman bolusetning i eitla og htid med
fjorum hreinsudum ofnaemisvo-kum,
ba0i einum og sér, og 1 Thl-styrandi
onaemisgledi fra lyfjafyrirtaekinu
Intercell i Vin. Frumnidurstodur syna
ad Oonemisgledirinn er an aukaverk-
ana og virdist efla rétta tegund af
onamissvari. Einnig virdist sprautun
i eitla dhrifarik adferd sem geti stytt
tilraunatima. I Bern eru hafnar tilraunir
til ad afne@ma hesta med sumarexem
me0 pvi ad sprauta ofnemisvokum i
onemisglaedi i eitla.

2. Bolusetja/afncema med
ofncemisvokum d veiruferjum.
Vorn gegn veirusykingum er & Thl-
braut énzmissvars og pvi tilvalid
a0 notafaera sér pad 1 gerd boluetnis
gegn ofnami. N1 pegar eru i notkun i
hrossum veiruferjuboluefni gegn West
Nile- og infliiensuveirum. Vid notum
tveer veirutegundir, gamma-herpes-
veiru 2 (EHV-2), sem sykir hesta,
og baculoveiru, sem sykir skordyr.
Hannadar hafa verid nokkrar EHV-2
ferjur par sem ofn@misvakagenin voru
sett inn & mis-munandi stodum. Verid
er ad bua til baculoveiruferjur sem
geta komist inn i hesta-frumur og tjad i

peim ofn@misvakagen. Veiruferjurnar
sem syna oflugustu tjaninguna 4 inn-
settum genum i hestafrumum, beedi
af EHV-2 og baculoveiru uppruna,
verda notadar til tilraunabolusetninga
i hestum. Vonast er til ad af pvi geti
ordid a arinu 2012.

3. Bolusetja/afncema um slimhio
meltingarfeera med pvi ao
foora hross a byggi sem tjdir

) ofncemisvaka.

I samstarfi vi0 ORF Liftekni er
verid ad tja ofnemisvaka i byggi. 1
folki er fario ad nota afneemingu um
slimhudina undir tungunni i stad pess
ad sprauta undir hud. Vid hyggjumst
athuga hvort haegt s¢ ad afnama
sumarexemshesta um slimhd melt-
ingar-feera med pvi ad fodra pa 4 byggi
sem tjair ofneemisvaka. Verid er ad tja
tvo ofneemis-vaka i byggi og verdur
vonandi haegt ad profa annan peirra &
hestum fljétlega.

Arangur af bolusetningu i pessum
fyrstu tilraunum er metinn med pvi ad
mela motefna-, bodefna- og bolgu-
midlasvérun hestanna og 4 peim
grundvelli verdur dkvardad hvort
onemis-svarid er & réttri braut. A end-
anum parf ad gera askorunartilraunir,
b.e. flytja hopa af bolu-settum hestum
ut med hopum af 6medhondludum
samanburdarhestum 4 flugusvaedi
og fylgjast med peim { a.m.k. tvo ar.
bag etti ad leida i 1jos hvort bolusettu
hestarnir eru raunverulega vardir gegn
exeminu midad vid samanburdar-
hestana.

Styrktaradilar verkefnisins:
*  Framleidnisjoour land-

bunadarins

e Rannis

*  Rannsdknasjéour Haskdla
Islands

*  bréunarfiarnefnd hrossa-
reektarinnar

*  Hrossarektarsamtok
Sudurlands

*  Natturuverndarsjodur
Palma Jonssonar

»  Svissneski rannsoknasjodur-
inn (Swiss National Science
Foundation)

*  Rannsoknasjodir Haskolans
i Bern (Vetsuisse funds).

Heimildir:
Listi yfir numeradar tilvitnanir
greininni eru a heimasiou Keldna
http://www.keldur.is/.



